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Le milieu marin : planctonologie

Distribution et diversité des copépodes
planctoniques dans le golfe de Gascogne

Jean d’Elbée
Laphy, CERS/Musée de la mer, BP 83, 64202 Biarritz, France
laphy@wanadoo.fr

Résumé

Dans le golfe de Gascogne, les copépodes représentent le groupe zoo-
planctonique dominant (70 & 90 % des effectifs), mais seulement une
dizaine d’espéces sur les 69 recensées participent véritablement a la bio-
masse et 4 la production secondaire plancronique. La diversité de ce
groupe augmente réguli¢rement avec la bathymérrie et atteint un maxi-
mum au niveau de la fosse de Capbreton. La distribution générale des
espéces dans le secteur Sud-Gascogne revét des modaliés diverses qui
sont discutées et interprétées 4 la lumiére de la courantologie et de la
géomorphologie régionales du secteur édié.

Abstract

In the bay of Biscay, copepods ate the dominant group of zooplankton
(from 70 to 90% of numbers), but only about ten species (out of the 69
listed) take a significant part in biomass and secondary planktonic pro-
ductivity. Copepod diversity increase regulatly with depth, and reach a
maximum in the Capbreton area. General distribution of the species in
the southern bay of Biscay takes on various modes which are examined
and interpreted with our knowledge of regional courantology and geo-
morphology of the studied area.

introduction

De nombreux travaux sur le zooplancton ont été réalisés ces detniéres
années dans le sectenr sud du golfe de Gascogne, mais ils concemnent
surtout les milieux cotiers et estuatiens frangais ou espagnols. Les ém-
des traitant de I’écologie et de la distribution spatiale des peuplements
zooplanctoniques sur le plateau continental sont souvent assez anciefi-
nes (Farran, 1926 ; Patritri, 1966 ; Casanova, 1967). Cettaines d’entre el-
les ne concernent que la plate-forme espagnole (Vives, 1979, 1980 ; Alva-
rez-Marqués, 1980 ; Alcaraz, 1981 ; AlvarezOssorio, 1984 ; Valdés & al,
1990 ; Braun e al, 1990 ; Cabal, 1993 ; Valdés, 1993 ; Moral, 1994). La
plate-forme francaise, la plus étendue, est encore peu étudiée actuelle-
ment (Beaudouin, 1971, 1975 ; Laklkis, 1973 ; d’Elbée & Castel, 1991).
Les résultats présentés ici visent 4 donner certaines indications sur la dis-
tribution bathymétrique et la diversité des copépodes planctoniques sur
Pensemnble de la plate-forme continentale frangaise du secteur Sud-
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Gascogne, incluant les zones adjacentes plus profondes (rupture de
pente, canyon du Cap-Ferret, fosse de Capbreton) (fig. 1).
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Figure 1 - Echantillonnage de zooplancton dans le secteur Sud-Gascogre entre 1980 et 1998,
Les caractéres gras indiquent le nombre d'échantillons réalisés sur chaque station.
(P : Printemps ; £: Eté : A : Automne ; H : Hiver).

Matériel et méthodes

Le matétiel planctonique provient de plusieurs campagnes océanogra-
phiques échelonnées entre 1980 et 1998 sur la parte sud du golfe de
Gascogne. Trois secteurs géographiques ont été particuliérement pros-
pectés : une zone cotiére 2 Pembouchure du bassin d’Arcachon, une ra-
diale cote-talus a la latitude 43°31 N et une deuxiéme zone 2 proximité
de la baie de Saint-Jean-de-Luz. A ces trois zones, qui ont été échantil-
lonnées selon un cycle annuel, sajoutent des échantillons en prove-
nance de la fosse de Capbreton et d’une zone située au nord du canyon
du Cap-Ferret. Au total, 196 échantillons de zooplancton ont été réalisés
a aide d’un filet standard WP2 de 200 um de vide de maille.

Les données biologiques récoltées a différentes profondeurs ont été trai-
tées et codifiées pour obtenir des indices de présence (1) et d’absence (0)
d’espéces de copépodes sur toute la colonne d’eau sur une méme staton.
Lorsque la colonne d’eau n’a pu étre échantillonnée dans son intégralité
du fond a la surface sur le plateau continental, les données ont été élimi-
nées. Les quelques prélévements réalisés au-deld du talus ou dans la fosse
de Capbreton ne concement que la tranche d’eau de la surface 4 moins
200 meétres. Le regroupement des 196 échantillons a permis d’obtenir
95 relevés de présence/absence de 69 espéces de copépodes. Ces relevés ont
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été classés en fonction de la sonde mesurée au moment de
Iéchantillonnage.
Une analyse factotielle des correspondances (AFC) a été réalisée sur le
tabléau des 95 relevés pour les 69 espéces. Afin de mieux interpréter la
signification écologique de ces facteurs reconstitués, le pourcentage
d’inertie des relevés a été visualisé et reporté 4 leur emplacement sur
un fond de carte digitalisé.
On-a également projeté un indice de fréquence Id des especes sur le plan
factoriel F1F2. Cet indice est un rapport entre deux fréquences observées
et théoriques définies comme suit :

Id=[(ay *2)/(a *aj] -1
avec a;= fréquence observée (ici, 0 ou 1) ; 2 = total des lignes et des co-
lonnes du tableau regroupant les 95 relevés effectués pour les 69 espe-
ces ; a;= total de la ligne i; a;= total de la colonne j (Auda ¢ 4/, 1983).
Les points projetés les plus gros concernent les espéces 4 fréquence fai-
ble dans les échantillons alors que les especes les plus communes sont
représentées par des séries de taches ou de catrés de petite taille sur les
plans factoriels.

Tableau 1 - Fréguence des 69 espéces de copépodes classés par leurs codes
(total : 95 échantillons).

% { DECE e (A 5 A
1 ACCL Acartia causi (Giesbrecht, 1889) 83
2 ACDI Acarfia discandata (Giesbrecht, 1881) 15
3 ACGR Acartia grani Sars, 1904 5
4 AEAR Aesideus armatus (Boeck, 1872) 14
5 ANPA Anomalocera patersoni Templeton, 1837 8
6 CAAR Candacia armata (Boeck, 1872) 30
7 CACA Calanoides carinatus (Kroyer, 1848) 20
8 CAHE Calanus belgolandicas (Claus, 1863) 55
9 CAPA Calgealanns pavo (Dana, 1849) 2
10 CAST Calocalanas styliremis Giesbrecht, 1888 23
11 CECH Centropages chierchiae Giesbrecht, 1889 16
12 CEHA Centropager hamatus (Lilljeborg, 1853) 18
13 CETY Centropages typisus Kroyer, 1849 71
14 CHAR Chiridins armatus (Boeck, 1872) 5
15 CHOB Cbhiridins obtusifrons Sars, 1902
16 CHST Chirundina streetsii Giesbrecht, 1895
17 CLAU Clastsocalanus sp. 3
18 CLRO Clyternnestra rostrata (Brady, 1883) 21
19 CLSC Clytemnestra seutellara Dana, 1847 2
20 COAN Corycascus angliens (Lubboclk,1857) 20
21 COFU Coryeasns furafer Claus, 1863 3
22 COoVv Corysaens ovalis Claus, 1863 3
23 CTVA Cilenocalanns vanus Giesbrecht, 1888 19
24 DIHI Dias>as hibernica (A. Scott, 1896) 20
25 EUAC Enchaeta asnta Giesbrecht, 1892 5
26 EUAU Euterpina acutifrons (Dana, 1847) 65
27 EUCR Escalonys crassus Glesbrecht, 1888 6
28 EUCU Euchirella curticandata Giesbrecht, 1892 2
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caEhae | T ?Ié’ﬁfilence
29 EUEL Eucalanus wiongarus (Dana, 1849) 1
30 EUHE Euchasta hebes Gieshrechr, 1892 19
31 EUMA Enaugapitivs magnss Wolfenden, 1904 1
32 EUMX Exuchirella maxima Wolfenden, 1905 1
B! EURO Euchirella rortrata Claus,1866 1
34 GALA Gagtanus lasifrons G.O. Sars, 1905 2
35 GAPI Guaetanus piléatus Farran, 1903 1
36 HEAB Heterorhabdus abyssalis (Glesbrechr, 1899) 2
37 HEPA Heternrhabdss papilliger (Claus, 1863) 9
38 HESP Heterorhatidus spingfrons (Claus, 1863) 2
39 ISCL Isias clavipes (Boeck, 1864} 14
40 ISTE Ischnocatanus tennis (Farran, 1926) 11
4 LAWO I sbidocera wollastonsi (Lubbock, 1857) 4
42 LUCU Lucicutia curta Farran, 1905 3
43 MELU Metridia tucens Boeck, 1864 0
44 MINO Microsetella norvegica (Boeck, 1864) 3
45 MIRO Mierosetella rosea (Dana, 1847) 24
46 NAMI Nanniocalanus riinor Claus, 1863 2
47 NEGR Neacalanus gracifis (Dana, 1849) g
48 CIHE Ofthana belgolandica (Claus, 1863) a5
49 OINA Oithona nana (Giesbreche, 1892) 61
50 OIPL Oithona plumifera Baird, 1843 45
51 ONCO Ongaea contfere Giesbrecht, 1891 2
52 ONCU Ongaea curta Sars, 1916 2
53 ONME Oucaea media Giesbrecht, 1891 87
54 PABR Paraponteila brevicornis (Lubbock, 1857) 10
55 PAGL Pareachacta glagakis Hansen, 1886 7
56 PANO Parenchaeta norvegica Boeck, 1872 3
57 PAPA Paracaianss parvus (Claus, 1863) 91
58 PHHE _ Phyllapus belgae Farran, 1908 1
59 PLBO Pleusomamma borealis (F. Dahl, 1893) 3
G0 PLGR Plenromamma gracilis (Claus, 1863) 11
61 PLRO Plenromamma robusta (E. Dahl, 1893) 5
62 PSEL Preudocalanus elongatus (Boeck, 1864) 58
63 RHNA Ribincalanus nasurns Giesbrecht, 1888 8
64 SCAF Scaphocatanus affinis G.O. Sars, 1905 1
65 SCDE Scolecitricella dentata (Glesbrecht, 1892) &
66 SCSE Scottocalanus securtfrons Scott, 1894 2
67 TELO Temora longicornis (Miiller, 1792) 70
68 TEST Temora stylifera (Dana, 1849) 18
69 UNPL Undsuchasta plumosa (Lubbock, 1858) 2

Résultats et discussion

Sur les 69 espéces de copépodes recensées dans cette érude, seulement
une douzaine sont présentes sur plus de 50 % des échantillons (tab. 1).
Une vingtaine d’espéces ont des fréquences situées entre 10 % et 50 %,
et 38 especes une fréquence inféreure 4 10 % (fig. 2). Malgré la domi-
nance permanente de ces organismes dans le plancton (d'Elbée & Castel,
1991), le nombre d’espéces participant 4 la biomasse et a la production
secondaire planctonique est donc relativement réduit.
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Figure 2 - Fréquence des 69 espéces de copépades sur les 95 transects bathymétriques.

Sur le plateau continental Sud-Gascogne, la diversité copépodienne est
d’environ 10 espéces par transect vertical Cette diversité reste relative-
ment stable sur la plate-forme, mais augmente 4 partit des valeurs de
sonde excédant —200 m pour atteindre un maximum dans la fosse de
Capbreton (43 especes dans un échantillon). Ainsi, c’est dans les zones
profondes proches du talus et des canyons que la diversité de ce groupe
est la plus élevée (fig. 3).
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Figure 3 - Croissance de Ia diversité copépodienne avec la bathymétrie.
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Une analyse factodelle des correspondances (AFC) a été réalisée sut le t-
bleau des 69 espéces et des 95 relevés. Ces derniers ont été projetés syr
les:plans factorels obtenus 4 partir des premiers facteurs reconstitués,
Afin de mieux interpréter la signification écologique, le pourcentage
d’inertie des relevés a été visualisé et reporté a leur emplacement sur un
fond de carte digitalisé (fig. 4). L'inertie par facteur est la suivante :
F1=17,09% ;F2=10,28 % ;F3 =597 % et F4 =54 %.

La distribution générale des espéces dans le secteur Sud-Gascogne refléte
plusieurs modalités :

* Les relevés a fortes contributions sur F1 contiennent un contingent
d’espéces de profondeur 4 caractére océanique, localisées le long du tahus
continental et sut la fosse de Capbreton (fig. 4.1) ;

o Dans la partie nord de la zone d’étude, ot la largeur du plateau cont-
nental est la plus impottante, le plancton copépodien cotier représente un
peuplement relativement homogene sans affinités océaniques (fig. 4.2) ;

¢ Par contre, au sud de la fosse de Capbreton, ou la largeur du platean
continental est relativement téduite (site de Saint-Jean-de-Tuz), les copépo-
des représentent un peuplement hétérogene constitué 2 la fois d’especes 2
affinités océaniques (fig. 4.3) et des espéces a Jarge spectre de distribution
sur Pensemble du platean continental Sud-Gascogne (fig. 4. 4) ;
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Figure 4 - Projection des confributions relevés/facteurs sur les stations.
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» [’augmentation nette de la diversite copépodienne sur 'ensemble du
transect bathymétrique au niveau de la fosse de Capbreton est due a la
présence conjointe despéces cotiéres et profondes.

Les affinités océaniques des échantillons les plus méridionaux du golfe de
Gascogne pourraient s'expliquer, d'une part, par la courantologie régio-
nale des masses d’eau qui se déplacent vers Pest sur le plateau cantabrique
espagnol (Le Cann & Pingree, 1995) et d’autre part, par érroitesse de ce
dernier qui permet ainsi une pénétration d’espéees profondes ou d carac-
téfe océanique 2 proximité des cotes espagnoles et francaises.

La projection des relevés identifiés par les valeurs de sonde montre une
distribution non aléatoire de ces derniers dans le plan factoriel issu de
PAFC (fg. 5a). L’axe F2 représente un gradient de profondeur et I'axe
F1 isole des échantillons profonds en provenance de la fosse de Capbre-
ton de tous les autres relevés.

La projection de indice Id de fréquence des copépodes a permis de re-
grouper les différentes especes en fonction de leurs distributions spatiales
(espéces littorales proches de la cote/espéces neéritiques presentes sur out
le plateau continental/espeéces d’eau profonde limitées au talus, accores ou
fosses) et de leurs fréquences (espéces rates présentes dans moins de 5 ou 5
relevés représentées par des cercles de grande taille/especes communes
présentes dans plus de 5 releves) (fig. 5b). Six types écologiques ont pu
ainsi étre définis comme le montre le mbleau 2 cidessous:

Tableau 2 - Classification écologique des 69 espéces de copépodes en fonction de leur distribution

spatiale et de leur

Lirtorale

fréquence dans le golfe de Gascogne (cf. tab. 1 pour les codes espéces).

e

Commune | ACCL, ACDI, CEHA, EUAU,

PABR et PAPA
Littorale Rare ACGR et ISCL, 2
Néritique Commune | ANPA, CAAR, CACA, CAHE, CAST, CECH, CETY, 24
CLAU, CLRO, COAN , CTVA, DIHI, EUCR, EUHE,
ISTE, MELU, MIRO, NEGR, OIPL, PLGR, PSEL,
RHNA TELO et TEST
Nédrique Rare CAPA , CLSC, COOV, LAWO, MINO, NAMI et PLBO
Profonde Commune | ABAR, HEPA
Profonde Rare CHAR, CHOB , CHST, COFU, EUAC, EUCU, EUEL, 25

EUMA, EUMX, EURO, GALA, GAPI, HEAB, HESP,
LUCU, ONCO, ONCU, PAGL, PANO, PHHE, PLRO,
SCAF, SCDE, SCSE, et UNPL

| B

Le plateau continental Sud-Aquirain renferme donc un fort contingent
dPespéces communes 4 large distribution sur toute la province néritique,
ainsi qu'un fort contingent d’especes rares localisées surrout en périphérie
sur les ruprures de pentes le délimitant. Certaines especes ne sont localisées
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quen zone littorale, ol elles cohabitent avec des éléments mésohalins, |,
bathymétrie semble donc étre un facteur déterminant dans la distributioy
des especes et dans la diversité du peuplement copépodien. Enfin, le nombye

Jéléments communs et rares sont pratiquement équivalents.
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Figure 5 - Projection des valeurs de sonde (5a) et de findice 1d de fréquence
des copépodes (5b) sur les plans factoriels F1-F2 de IAFC.
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Conclusion

La fosse de Capbreton est le siége d’une forte diversité copépodienne par
superposition d’éléments néritiques superficiels et d’éléments profonds
sous-jacents. Au nord de cette zone, la largeur du plateau continental
semble restreindre la diversité de ce peuplement 4 des éléments néritiques
et coters. La structure hydrologique de cette zone et le déplacement des
masses d’eau pourraient expliquer les variations latitudinales de la richesse
spécifique du peuplement copépodien. Cette demiére est cependant trés
dépendante de Ja bathymétrie : nombre élevé despéces rares dans les
zones profondes, nombre élevé d’espéces commune dans les zones super-
ficielles.
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